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4551/2 BIOLOGI 2

INSTRUMEN PENTAKSIRAN

Kod Mata Pelajaran : 4551/2
Bentuk Ujian : Ujian Subjektif
Markah Penuh : 100 Markah
Masa : 2 Jam 30 Minit

REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN
Kertas ini mengandungi dua bahagian, iaitu Bahagian A dan Bahagian B.

Bahagian A : Terdiri daripada lima (5) soalan struktur yang mesti dijawab. Markah
yang diperuntukkan untuk setiap soalan adalah dua belas (12) markah.

Jumlah markah keseluruhan bahagian A adalah enam puluh (60)
markah.

Bahagian B : Terdiri daripada empat (4) soalan esei. Markah yang diperuntukkan
bagi setiap soalan adalah dua puluh (20) markah. Jumlah markah yang
diperuntukkan bagi bahagian B adalah empat puluh (40) markah.
Calon perlu menjawab hanya dua soalan daripada bahagian B.
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PRESTASI TERPERINCI

Soalan 1(a)(i)

1 Diagram 1.1 shows a change occurs when a small amount of potassium permanganate
crystal is put into the water.

Rajah 1.1 menunjukkan suatu perubahan yang berlaku apabila sejumlah kecil hablur
kalium permanganat dimasukkan ke dalam air.

Purple solution
Potassium of potassium
permanganate permanganate
crystal Larutan ungu
Hablur kalium\ kalium
permanganat permanganat
Before After
Sebelum Selepas
Diagram 1.1
Rajah 1.1

(@) (i) Name the processinvolved in Diagram 1.1.
" Namakan proses yang terlibat dalam Rajah 1.1.

Soalan ini mengkehendaki calon memberikan istilah yang tepat kepada jenis
pengangkutan zarah-zarah dalam proses yang ditunjukkan dalam rajah yang diberi.
Jawapan calon diterima walaupun hanya memberikan istilah yang betul tetapi tidak
tepat. Soalan ini juga menguji aras pengetahuan calon.

Contoh Jawapan Cemerlang

Snm? \¢ HuSru

......................
........................................................................

Calon dapat menuliskan istilah yang tepat bagi jenis pengangkutan bahan yang
ditunjukkan.

Contoh Jawapan Sederhana

...............................................................

Calon hanya dapat memberikan istilah umum bagi jenis pengangkutan bahan tersebut.
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Soalan 1(a)(ii)

(i) How does the process in 1(a)(i) occur?
Bagaimanakah proses di 1(a)(i) berlaku?

Ceraian soalan ini memerlukan calon memahami dan menerangkan proses pelarutan
bahan dan hubungan antara pergerakan zarah-zarah dengan kepekatan larutan.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menerangkan proses pelarutan bahan dan urutan langkah yang tepat
bagi proses yang berlaku.

Contoh Jawapan Sederhana
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Calon hanya menuliskan apa yang berlaku kepada hablur kalium permanganat tanpa
menerangkan hubungan antara pergerakan zarah dengan kepekatan larutan.
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Soalan 1(a)(iii)

(iii) Table 1 shows several examples of the movement of substances in daily life.
In Table 1, tick (v) the correct examples of the process as named in 1{(a)(1).

Jadual 1 menunjukkan beberapa contoh pergerakan bahan dalam kehidupan

seharian.
Dalam Jadual 1, tandakan (v') bagi contoh yang betul seperti proses yang
dinamakan di 1{a)().

Gaseous exchange in alveolus

Pertukaran gas di dalam alveolus

Mineral ions move from soil water which is
hypotonic into the root hair cell

Ion mineral bergerak dari air tanah yang
hipotdnitk ke dalam sel akar rambut

A drop of blue ink is added into a glass of
water causing the water turns blue

Setitis dakwat biru ditambah ke dalam segelas
air menyebabkan air menjadi biru

Table 1
Jadual 1

Ceraian soalan ini mengkehendaki calon memilih dua (2) jawapan yang betul bagi
menunjukkan proses yang sama seperti (a)(i) iaitu perkaitan antara proses resapan
ringkas dengan proses yang berlaku dalam kehidupan harian.
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Contoh Jawapan Cemerlang

Gaseous exchange in alveolus

Pertukaran gas di dalam alveolus

Mineral ions move from soil water which is
hypotonic into the root hair cell

lon mineral bergerak dari air tanah vang
hipotonik ke dalam sel akar rambut
.

A drop of blue ink is added into a glass of
water causing the water turns blue

Setitis dakwat biru ditambah ke dalam segelas

air menvebabkan air menjadi biru

Calon faham konsep resapan ringkas dan dapat memilih dengan tepat proses yang
menggunakan konsep yang sama seperti (a)(i) membuktikan bahawa calon mempunyai
pengetahuan asas biologi yang baik bagi konsep pergerakan bahan.

Contoh Jawapan Sederhana

Gaseous exchange in alveolus

Pertukaran gas di dalam alveolus

Mineral ions move from soil water which is
hypotonic into the root hair cell

lon mineral bergerak dari air tanah yang
hipotonik ke dalam sel akar rambut

A drop of blue ink is added into a glass of
water causing the water turns blue

Setitis dakwat biru ditambah ke dalam segelas

air menvebabkan air menjadi biru

>

Calon kurang faham konsep pergerakan bahan dan hanya dapat memilih satu
jawapan yang tepat sahaja.
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Soalan 1(b)(i)

(b) Diagram 1.2 shows two types of food and the preservation methods.

Rajah 1.2 menunjukkan dua jenis makanan dan cara pengawetan.

(i) Match the food to the suitable method of preservation.

Padankan makanan itu kepada cara pengawetan yang sesuai.

Type of food
Jenis makanan

Preservation method
Cara pengawetan

Adding sugar
Menambah gula

Adding salt
Menambah garam

Bagi soalan ini calon dikehendaki membuat padanan makanan dengan kaedah
pengawetannya. Soalan ini juga menguji aras pengetahuan calon.
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Contoh Jawapan Cemerlang

Type of food Preservation method
Jenis makanan Cara pengawetan

Adding sugar
Menambah gula

Adding salt
Menambah garam

Jawapan ini menunjukkan bahawa calon berjaya memadankan dengan tepat jenis
makanan dengan cara pengawetan yang sesuai. Ini membuktikan calon dapat
mengaitkan topik Pergerakan Bahan Merentasi Membran (Bab 3 Biologi tingkatan 4)
dengan sub-tajuk Pengawetan Makanan dalam topik Nutrisi (Bab 6 Biologi tingkatan
4).
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Contoh Jawapan Sederhana

Type of food
Jenis makanan

Preservation method
Cara pengawetan

" Adding sugar
Menambah gula

Adding salt
Menambah garam

Calon memahami konsep pengawetan tetapi memberikan padanan yang tidak sesuai.
Ini mungkin disebabkan kekeliruan penggunaan garam dan gula semasa proses
penjerukan dalam kehidupan hariannya.
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Soalan 1(b)(ii)

(ii) State three importances of preserving the food.

Nyatakan tiga kepentingan mengawet makanan itu.

Ceraian soalan ini menguji kefahaman calon berkaitan kepentingan pengawetan
makanan di mana calon dikehendaki memberikan tiga (3) kepentingan pengawetan
makanan.

Contoh Jawapan Cemerlang

................................................................................................................

.........................................................................................................................

Calon memahami konsep pengawetan dan berjaya memberikan tiga (3) kepentingan
pengawetan makanan dengan tepat. Calon juga dapat menghuraikan kepentingan
pengawetan makanan tersebut.

Contoh Jawapan Sederhana

-t0 inuwse  the  shdf Gile of  fgod

.................................................................................................................

= do (reent  mivoorgamsm - dom ot food.

..................................................................................................................

Calon memahami konsep pengawetan tetapi hanya dapat memberikan dua (2)
kepentingan pengawetan sahaja. Calon tidak dapat membezakan antara pengawetan
makanan dengan pemprosesan makanan dan mencampuradukkan kedua-dua fakta.
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Soalan 1(c)

(¢) Diagram 1.3 shows the transport of glucose from proximal convoluted tubule
into the blood capillary in the kidney.

Rajah 1.3 menunjukkan pengangkutan glukosa dari tubul berlingkar proksimal
ke dalam kaPilarz' darah dalam ginjal.

Structure X

W’;%"/ Struktur X

Transport of
glucose
Pengangkutan
glukosa

Blood capillary Epithelial cell of proximal
Kapilari darah convoluted tubule
: Sel epitelium tubul
berlingkar proksimal

Diagram 1.3
Rajah 1.3
Explain what will happen to the transport of glucose if the structure X is absent.

Terangkan apa yang akan berlaku kepada pengangkutan glukosa jika struktur
X tiada.

Calon dikehendaki menerangkan kesan kepada pengangkutan glukosa sekiranya
struktur X tidak hadir.
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Contoh Jawapan Cemerlang

.....................................................................................................................

glucare rermain( i1 epithelal efi cf prgamat covmolard!
febr @, FHruCture X it nnr#Oclnwcﬁra . ‘

Calon berjaya menerangkan dengan tepat kesan kepada pengangkutan glukosa
sekiranya struktur X tidak hadir, malah dapat memberikan jawapan tambahan yang
juga tepat. Calon dapat mengenal pasti dan memberikan nama struktur dan fungsi X,
juga menerangkan dengan jelas dan tepat arah pergerakan glukosa seperti yang
ditunjukkan dalam rajah.

Contoh Jawapan Sederhana

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................

......................................................................................................................

Calon hanya dapat memberikan fungsi struktur X tanpa memberikan namanya dan
tidak dapat menerangkan arah pengangkutan glukosa tersebut. Calon juga tidak
dapat menerangkan dengan tepat kaitan fungsi struktur X dengan pengangkutan
glukosa.
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Soalan 2(a)(i)

2 Diagram 2.1 shows the structure of a fish. R, S and T are the fins of the fish. Diagram
2.2 shows the cross section across XY.

Rajah 2.1 menunjukkan struktur seekor ikan. R, S dan T adalah sirip-sirip pada ikan
tersebut. Rajah 2.2 menunjukkan keratan rentas merentasi XY.

Muscle P
Otot P

¥
Diagram 2.1 Diagram 2.2
Rajah 2.1 Rajah 2.2

(@) (1) Name finsR and T.
Namakan sirip R dan sirip T.

Soalan ini mengkehendaki calon menamakan struktur sirip berlabel R dan T.

Contoh Jawapan Cemerlang

.......................................................................

.......................................................................

Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menguasai pengetahuan dalam
struktur sirip ikan dengan cemerlang.
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Contoh Jawapan Sederhana

R ;.. Pes Pocsal £

R L I I I SN

Di dalam jawapan ini, calon hanya dapat memberikan respons yang tepat untuk sirip
R tetapi salah untuk sirip T.
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Soalan 2(a)(ii)

(i) Explain why fin R is important to the fish when swimming.
Terangkan mengapa sirip R adalah penting bagi ikan semasa berenang.

Soalan ini menguji pemahaman calon di mana calon dikehendaki menerangkan
bagaimana sirip R dapat membantu ikan berenang dengan stabil.

Contoh Jawapan Cemerlang

..... fmk (5. mportant o.M mtvﬂ
.....5..?.’.'.‘.2‘.,‘:, 'f ..... fush ‘&‘*" o swimmine:  TE
..... VRt o ol ood.... TOleng

Berdasarkan jawapan di atas, calon dapat memberikan dua respons yang tepat dalam
menerangkan bagaimana sirip R dapat membantu ikan mengatasi masalah semasa
berenang.

Contoh Jawapan Sederhana

R s dovsal fRY)' R s 'Jm?vvﬁn’f' o
jbv@’i’ﬂjf Méi;% qS/M Fof \’/awi?; and roua%

Calon hanya memberikan satu respons yang tepat dalam menerangkan kepentingan
sirip R semasa ikan berenang.
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Soalan 2(b)

(b) Explain how muscle P acts during the movement of the fish.

Terangkan bagaimana otot P bertindak semasa pergerakan ikan itu.

Soalan ini memerlukan calon untuk menerangkan fungsi otot P iaitu miotom dalam
pergerakan ikan. Calon perlu menyatakan ciri-ciri otot miotom dalam pergerakan ikan.

Contoh Jawapan Cemerlang

Musele P g colld myotome " IE work  opbegomsbicolly

will
When bhe lzf‘t“_ggyotom eonbragt the »vhf myoéom/(rc/q'

................... 'REE) R R Y 7 Y R R E PR YRy

This couse the K fsh bo  bend ke Fhe )c[t v This  conbnos

..................................................................................... Sebaiae i e b eaans

movement of fish il -Saskes ties provve /'ovwevd
theust € Eht /,sh .
Calon dapat menerangkan ciri otot P iaitu bertindak secara antagonistik dan

menghubung kait ciri dengan fungsi P untuk menghasilkan daya tujah untuk
menggerakkan ikan ke hadapan.

Contoh Jawapan Sederhana

Mupcle P g«jgrome- Madle o andble the

.................... R R RN R R N N R R R RN N

vvvvv TR RN L R R R P N NN RN I N A R N R N R R R

W ol the boly whill dwimmng.

Jawapan calon tidak memenuhi kehendak soalan. Calon hanya dapat menamakan
otot P dan menerangkan satu fungsi umum P dalam menggerakkan ikan.
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Soalan 2(c)

(¢) Fin S is injured as shown in Diagram 2.3.

Sirip S tercedera seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 2.3.

Fin S
Sirip S

Diagram 2.3
Rajah 2.3

(1) Explain how does the injury affect the movement of the fish.

Terangkan bagaimana kecederaan itu mempengaruhi pergerakan
ikan tersebut.

Soalan ini mengenai pergerakan ikan. Calon dikehendaki meramal dan menerangkan
bagaimana kecederaan sirip ekor boleh mempengaruhi pergerakan ikan.

Contoh Jawapan Cemerlang

..................................................................................................................

Swimming  reduce  Thig  the  boayse  Che L4,

Conno bt grovkrse 747'qu’7 the  o0ter
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Jawapan calon ini memenuhi kehendak soalan. Calon dapat menerangkan dengan
jelas kesan kecederaan sirip ekor iaitu kurang penghasilan daya tujah dan
kegagalan untuk mengemudi badannya yang boleh memperlahankan pergerakan
ikan.
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Contoh Jawapan Sederhana

................................................................................................................

......................................................................................................................

..................................................................................................

Calon hanya dapat menyatakan kesan kecederaan sirip ekor ikan iaitu ikan tidak dapat
bergerak dengan baik. Calon seharusnya menggunakan istilah daya tujah ke
hadapan. Calon gagal memberikan kesan-kesan lain. Calon tidak harus mengulang
jawapan yang sama walau pun menggunakan istilah yang berbeza sebagai
penerangan.
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Soalan 2(d)

(i) The fish is able to adapt with the injury and survived.
Describe how the fish overcomes the problem while swimming.
Ikan itu dapat menyesuaikan diri dengan kecederaannya dan terus hidup.

Jelaskan bagaimana ikan itu mengatasi masalah tersebut semasa berenang.

Tugasan pada soalan ini memerlukan calon menjelaskan bagaimana ikan boleh
mengatasi masalah kecederaan ekor semasa berenang untuk terus hidup.

Contoh Jawapan Cemerlang

.........................................................................................................

...............................................................................
...................................

......................................................................................

Berdasarkan jawapan, calon berupaya memberi cadangan bagaimana ikan boleh
mengatasi masalah kecederaan ekor dengan menambah kadar pengecutan otot P
untuk meningkatkan daya tujah ke hadapan untuk bergerak ke hadapan.

Contoh Jawapan Sederhana

..... The o fihmepelvie Fing i gk ielf
..... for movt  forward . Now ke fth o timo
euord n D wolter f"uw~

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Dalam contoh di atas, calon hanya berupaya memberi idea yang tidak tepat
bagaimana ikan boleh mengatasi masalah seperti menggunakan sirip lain atau hanya
berenang mengikut arus.
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Soalan 2(e)

(d) Hot water from a factory is released into the river. Diagram 2.4 shows the effect
of temperature on the concentration of dissolved oxygen in the river.

Air.panas daripada kilang éiilepaskan ke dalam sungai. Rajah 2.4 menunjukkan
kesan suhu ke atas kepekatan oksigen terlarut di dalam air sungai.

Concentration of dissolved oxygen
Kepekatan oksigen terlarut

A

Temperature, °C
Suhu, °C

Diagram 2.4
Rajah 2.4
Explain how this situation causes the death of fish in the river.

Terangkan bagaimana situasi ini menyebabkan kematian ikan di dalam sungai.

Soalan ini adalah berbentuk analisis yang mengkehendaki calon menyatakan
hubungan antara faktor suhu dengan kepekatan oksigen terlarut serta
menerangkan sebab kematian ikan di dalam sungai.

Biologi 2 19 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Contoh Jawapan Cemerlang

..................................................................................................................
....................................................................................................................

.............................................................................................
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Contoh jawapan di atas menunjukkan calon berupaya membuat hubungan yang tepat
antara kenaikan suhu air dengan kepekatan gas oksigen terlarut. Calon dapat
menerangkan dengan jelas kematian ikan disebabkan oleh peningkatan BOD dalam
air sungai.

Contoh Jawapan Sederhana

.....................................................................................................................

T2 gt b Sroon  sxgoen. fo @m ox ot
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Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak menyatakan hubungan antara kenaikan
suhu dengan kepekatan oksigen terlarut dalam air sungai berdasarkan graf. Calon
keliru dengan konsep BOD dan hubungannya dengan kepekatan oksigen terlarut.
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Soalan 3(a)

3 Cell wall is made up of fibre X. Diagram 3.1 shows fibre X and its monomers.

Dinding sel terbina daripada gentian X. Rajah 3.1 menunjukkan gentian X
dan monomernya.

Fibre X
Gentian X

Monomer Q
Monomer Q

Diagram 3.1
Rajah 3.1

(@) Name fibre X and monomer Q.

Namakan gentian X dan monomer Q.

Soalan ini menguji pengetahuan calon. Calon dikehendaki menamakan Gentian X dan
Monomer Q dari rajah yang diberi.

Contoh Jawapan Cemerlang

..............................................................................................................

..............................................................................................................

Calon dapat menamakan kedua-dua gentian X dan monomer Q dengan betul. Calon
dapat menentukan selulosa (gentian X) terkandung dalam dinding sel. Calon dapat
menentukan monomer X sebagai glukosa yang terkandung dalam selulosa.
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Contoh Jawapan Sederhana

Calon hanya dapat menamakan monomer Q iaitu glukosa dengan betul. Melalui
rajah yang diberi calon tidak tahu bahawa gentian X adalah selulosa.
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Soalan 3(b)

(b) Explain how fibre X maintains the shape of a plant cell.

Terangkan bagaimana gentian X mengekalkan bentuk suatu sel tumbuhan.

Soalan ini menguji kefahaman calon untuk menerangkan bagaimana sifat-sifat gentian
X iaitu kuat, tidak mudah pecah dan keupayaan menampung tekanan tinggi boleh
menyebabkan dinding sel mengekalkan bentuk sel tumbuhan.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menerangkan semua sifat-sifat gentian X iaitu kuat, tidak mudah pecah
dan keupayaan menampung tekanan tinggi boleh menyebabkan dinding sel
mengekalkan bentuk sel tumbuhan dengan tepat dan jelas.
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Contoh Jawapan Sederhana
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Calon dapat menyatakan tentang sifat gentian X yang kuat dan keupayaan
menampung tekanan tinggi tetapi tidak dapat menerangkan bagaimana sifat kuat itu
dapat mengekalkan bentuk sel tumbuhan dengan tepat.
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Soalan 3(c)

(¢c) Protease and lipase are enzymes that are commonly used in baby food industry.
Explain why enzyme is used in the production of baby food.

Protease dan lipase ialah enzim yang biasanya digunakan dalam industri
makanan bayi.

Terangkan mengapa enzim digunakan dalam penghasilan makanan bayi.

Soalan ini mengkehendaki calon menerangkan mengapa enzim pencernaan protease
dan lipase digunakan dalam penghasilan makanan bayi. Calon perlu memberi sebab
berkaitan dengan fungsi enzim pencernaan tersebut dalam penghasilan makanan bayi
dan kandungan enzim pencernaan yang kurang dalam bayi.

Contoh Jawapan Cemerlang

fhzgm IS used  te dnges* bobﬁ {eed 50 that gt we

....................................................................................................................
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....................................................................................................................

....................................................................................................................

Penerangan yang jelas tentang fungsi enzim protease dan lipase iaitu mencernakan
makanan Kketika digunakan dalam industri penghasilan makanan Dbayi.
Pencernaan yang berlaku memudahkan penyerapan nutrien dalam bayi. Bayi juga
mempunyai kandungan enzim yang kurang dalam sistem pencernaannya.

Contoh Jawapan Sederhana

b A kpsn dn patns ok Vipds Firse A

Calon menerangkan fungsi semula jadi enzim protease dan lipase dalam sistem
pencernaan bukan dalam industri penghasilan makanan bayi. Calon juga tidak dapat
mengkaitkan tentang kandungan enzim yang kurang dalam sistem pencernaan
bayi.
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Soalan 3(d)

(d) Anapple contains a lot of pectin. Pectin is a substance which helps to stick plant
cells together. In industry, pectinase is used in the extraction of apple to produce
apple juice industrially. Apple juice which is extracted using pectinase is clear
while homemade apple juice is cloudy.

Epal mempunyai pektin yang banyak. Pektin ialah bahan yang membantu untuk
melekatkan sel-sel tumbuhan bersama. Dalam industri, pektinase digunakan
dalam pengekstrakan buah epal bagi menghasilkan jus buah secara industri.
Jus epal yang diekstrak dengan menggunakan pektinase adalah jernih manakala
Jjus epal buatan sendiri adalah keruh.

Explain why the enzyme pectinase is used in the fruit juice production.
Terangkan mengapa enzim pektinase digunakan dalam penghasilan jus buah.

Soalan ini mengandungi fakta di dalam pernyataan soalan yang diberi untuk
menerangkan mengapa enzim pektinase digunakan dalam penghasilan jus buah.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menerangkan dengan tepat dan jelas bahawa pektin adalah bahan dalam
buah epal yang hanya boleh diuraikan dengan kehadiran enzim pektinase. Maka calon
dapat mengaitkan keadaan ini dengan proses penghasilan jus yang mudah dan
banyak.
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Contoh Jawapan Sederhana
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Calon hanya dapat menyatakan keperluan kehadiran enzim pektinase untuk
menghuraikan pektin dalam buah epal. Calon gagal menerangkan penguraian pektin
ini dengan penghasilan jus buah yang mudah dan banyak.
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Soalan 3(e)

(e) Activation energy is the minimum energy required to start a biochemical
reaction. Diagram 3.2 shows the effect of enzyme on the activation energy of the
biochemical reaction.

Tenaga pengaktifan ialah tenaga minima yang diperlukan untuk memulakan suatu
tindak balas biokimia. Rajah 3.2 menunjukkan kesan enzim ke atas tenaga
pengaktifan bagi tindak balas biokimia tersebut.

Energy level
Aras tenaga

$

Substrate
Substrat

\ Products
Enzyme-substrate complex Hasil

Kompleks enzim-substrat ~

Biochemical reaction
* Tindak balas biokimia

Diagram 3.2
Rajah 3.2

Key / Kekunci:
E,  _ Activation energy
Tenaga pengaktifan

— _ Reaction without enzyme
" Tindak balas tanpa enzim

— Reaction with enzyme
Tindak balas dengan enzim

Based on Diagram 3.2, explain how enzyme affects the rate of biochemical reaction.

Berdasarkan Rajah 3.2, terangkan bagaimana enzim mempengaruhi kadar tindak
balas biokimia.

Soalan ini mengkehendaki calon menganalisis graf kesan enzim ke atas tenaga
pengaktifan tindak balas biokimia yang diberi dalam soalan. Calon dikehendaki
menerangkan bagaimana enzim mempengaruhi kadar tindak balas biokimia.
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Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menerangkan dengan tepat dan jelas bahawa enzim adalah pemangkin
yang dapat mengurangkan tenaga pengaktifan. Calon dapat mengaitkan pengurangan
tenaga pengaktifan ini dengan penambahan kadar tindak balas biokimia dan
mempercepatkan pembentukan hasil.

Contoh Jawapan Sederhana
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Calon hanya dapat menyatakan bahawa enzim dapat mengurangkan tenaga
pengaktifan. Calon gagal mengaitkan pengurangan tenaga pengaktifan ini dengan
penambahan kadar tindak balas biokimia dan mempercepatkan pembentukan hasil.
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Soalan 4(a)(i)

4 Diagram 4 shows a part of human respiratory system.

Rajah 4 menunjukkan sebahagian sistem respiratori manusia.

Diagram 4
Rajah 4

(@) (i) Name the tubes P and Q.
Namakan salur P dan salur Q.

Bagi soalan 4(a)(i), calon dikehendaki menamakan salur P dan salur Q. Soalan ini
menguji pengetahuan calon tentang sistem respirasi manusia.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menamakan P ialah trakea dan Q ialah bronkus dengan tepat.

Biologi 2 30 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Contoh Jawapan Sederhana
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Calon ini dapat menamakan P ialah trakea dengan tepat tetapi gagal menamakan Q.
Calon masih keliru antara kedudukan bronkus dan bronkiol dalam sistem respirasi
manusia. Calon sepatutnya dapat membezakan bronkus dan bronkiol melalui laluan
udara memasuki peparu.
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Soalan 4(a)(ii)

(ii) Explain a characteristic of P which is related to its function.
Terangkan ciri bagi P yang berkaitan dengan fungsinya.

Bagi soalan 4(a)(ii), calon dikehendaki menerangkan ciri bagi trakea. Soalan ini
menguji aras pemahaman calon tentang ciri trakea.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Jawapan calon ini menunjukkan calon mempunyai pemahaman yang baik tentang ciri
trakea yang berkaitan dengan fungsinya dalam sistem respirasi. Calon dapat
menamakan struktur yang membina trakea serta peranannya semasa respirasi.

Contoh Jawapan Sederhana
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Jawapan calon ini menunjukkan calon keliru antara trakea manusia dan “sistem
trakea” dalam sistem respirasi serangga. Calon menyatakan trakea diperkukuhkan
oleh gelang kitin iaitu struktur yang memberi sokongan kepada trakea serangga. Calon
sepatutnya menyatakan trakea manusia disokong oleh gelang rawan.
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Soalan 4(b)(i)

(b) (1) A heavy smoker is prone to persistent cough.

Explain how this habit reduces the efficiency of respiratory system to
function.

Seorang perokok tegar mudah mendapat batuk berterusan.

Terangkan bagaimana tabiat ini mengurangkan kecekapan sistem
respirasi berfungsi.

Bagi soalan 4(b)(i), calon dikehendaki menerangkan bagaimana tabiat merokok
mengurangkan kecekapan sistem respirasi. Calon perlu menggunakan pengetahuan
biologi berkaitan untuk menjawab soalan.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Jawapan calon ini adalah lengkap dan memenuhi kehendak soalan. Jawapan calon
jelas menerangkan bagaimana tabiat merokok mengurangkan kecekapan sistem
respirasi.

Contoh Jawapan Sederhana
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Jawapan calon ini tidak lengkap. Calon seharusnya menerangkan keburukan
merokok, bagaimana haba dalam asap rokok menyebabkan gejala batuk berterusan
serta penyakit yang akan diperolehi akibat dari asap rokok tersebut.
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Soalan 4(b)(ii)

(i) Explain another possible disease which may be suffered by the heavy smoker.

Terangkan satu penyakit lain yang mungkin dihidapi oleh perokok
tegar tersebut.

Soalan 4(b)(ii) merupakan kesinambungan kepada soalan 4(b)(i). Calon perlu
menerangkan satu penyakit lain yang mungkin dihadapi oleh perokok tegar. Calon
tidak boleh menama dan menerangkan penyakit yang sudah dinyatakan di 4 (b)(i)

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon ini berjaya menamakan penyakit yang mungkin dihidapi dan menerangkannya
dengan tepat.

Contoh Jawapan Sederhana

Dldikened wnas | b lang cdnier, Broncntiv

Jawapan yang diberikan calon ini tidak lengkap. Calon menamakan dua jenis penyakit
yang mungkin dihidapi tetapi tidak memberi penerangan pada mana-mana penyakit
yang dinyatakan. Calon seharusnya menamakan penyakit dan memberi penerangan
terhadap penyakit tersebut.
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Soalan 4(c)

() Give one suggestion on how to increase the ventilation rate during breathing.
Explain your suggestion.

Berikan satu cadangan bagaimana untuk meningkatkan kadar ventilasi
semasa bernafas. Terangkan cadangan anda.

Calon perlu memberikan cadangan dan menerangkan cadangan bagaimana untuk
meningkatkan kadar ventilasi semasa bernafas. Sebelum menjawab soalan ini calon
perlu memahami maksud kadar ventilasi.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Jawapan ini menunjukkan calon dapat memberi cadangan dan menerangkan dengan
baik bagaimana cadangan yang dinyatakan dapat meningkatkan kadar ventilasi.

Contoh Jawapan Sederhana
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Jawapan calon menunjukkan mereka lemah dalam aspek memberi penerangan yang
baik terhadap cadangan. Calon seharusnya menerangkan bagaimana aktiviti cergas
tersebut dapat meningkatkan kadar pengambilan oksigen dan pembebasan karbon
dioksida.
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Soalan 5(a)(i)

5 Diagram 5.1 shows a part of the female reproductive system in human.
Diagram 5.2 shows the stages of the ovarian cycle in the ovary.

Rajah 5.1 menunjukkan sebahagian sistem pembiakan perempuan pada manusia.
Rajah 5.2 menunjukkan peringkat kitar ovari dalam ovari.

Scar tissue
Tisu parut

Secondary oocyte
Oosit sekunder

Ovary
Ovari

Endometrium wall
Dinding endometrium

Diagram 5.1
Rajah 5.1

Diagram 5.2
Rajah 5.2
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(a) Based on Diagram 5.2,
Berdasarkan Rajah 5.2,

(i) explain the development of structure P to form structure Q.
terangkan perkembangan struktur P untuk membentuk struktur Q.

Calon perlu menerangkan bagaimana struktur P berkembang sehingga membentuk
struktur Q. Untuk menjawab soalan ini, terlebih dahulu calon perlu mengenal pasti
apakah struktur P dan struktur Q.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon ini berjaya mengenal pasti struktur P sebagai oosit primer dan struktur Q
sebagai oosit sekunder. Setelah mengenal pasti struktur, calon juga dapat
menerangkan perkembangan oosit primer sehingga membentuk oosit sekunder dengan
penerangan yang jelas.

Contoh Jawapan Sederhana

Erom. ANE. Structare. Bt wik. woderaoes. (artosis).
The . muosis. . QUa (R8s, cause. k. awmben..0f . CEIS ...

SOCYEASING.. and. PEOME.. 058 B8 oo

Kegagalan mengenal pasti struktur P dan struktur Q menyebabkan calon gagal untuk
menerangkan perkembangan struktur P hingga membentuk struktur Q. Walau
bagaimanapun calon berjaya mengenal pasti proses mitosis yang dilakukan oleh
struktur P berdasarkan pertambahan bilangan sel yang ditunjukkan dalam rajah.
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Soalan 5(a)(ii)

(i) structure Q will develop to form structure R.
explain the differences between structure Q and R.
struktur Q akan berkembang untuk membentuk struktur R.
terangkan perbezaan antara struktur Q dan struktur R.

Calon perlu mengenal pasti struktur Q sebagai oosit sekunder dan struktur R sebagai
korpus luteum. Calon perlu menerangkan perbezaan antara struktur Q dan R dalam
bentuk ayat. Calon juga boleh menjawab perbezaan dalam bentuk jadual.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Jawapan ini menunjukkan keupayaan calon untuk membuat perbezaan antara
struktur Q dan struktur R dengan tepat. Calon dapat menyusun jawapan dengan
baik.

Contoh Jawapan Sederhana
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Contoh jawapan yang ditunjukkan, menggambarkan calon yang gagal menganalisis
rajah dengan baik. Calon hanya melihat satu perbezaan sahaja dalam rajah iaitu Q
mengandungi ovum manakala R tidak mengandungi ovum. Calon ini sepatutnya dapat
membezakan perkara-perkara asas seperti nama struktur Q dan struktur R,
membezakan bagaimana struktur Q dan R terhasil, membezakan hormon yang
merangsang pembentukan Q dan R, serta membezakan hormon yang dirembeskan
oleh Q dan R.
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Soalan 5(b)(i)

(b) (i) The following hormones are involved in ovum formation.
Berikut adalah hormon-hormon yang terlibat dalam pembentukan ovum.

e Luteinising hormone (LH)
Hormon peluteinan (LH)

e Follicle-stimulating hormone (FSH)
Hormon perangsang folikel (FSH)

e Oestrogen
Estrogen

Describe how the secretion of one hormone controls the secretion of the
other hormones before the ovulation occurs,

Jelaskan bagaimana rembesan satu hormon mengawal perembesan
hormon-hormon yang lain sebelum ovulasi berlaku.

Calon seharusnya menghasilkan set komunikasi yang dapat menghubungkaitkan atau
membuat perkaitan bagaimana rembesan satu hormon dapat mengawal perembesan
hormon-hormon yang lain.

Contoh Jawapan Cemerlang
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Jawapan calon dapat memberikan gambaran yang jelas bahawa peningkatan aras
sesuatu hormon dapat mengawal rembesan hormon yang lain sebelum ovulasi. Untuk
menambah baik jawapan, calon seharusnya merancang jawapan bermula dengan lebih
banyak hormon dirembeskan oleh kelenjar pituitari dan menyatakan fungsi.
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Contoh Jawapan Sederhana
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Contoh jawapan calon yang memberikan penjelasan yang kurang baik. Calon
menyatakan hormon LH dan FSH dirembeskan terlebih dahulu. Calon juga salah
dalam menyampaikan jawapan dengan menyatakan rembesan LH dan FSH
menyebabkan estrogen dirembeskan. Calon tidak menyatakan struktur yang
merembeskan estrogen. Sepatutnya kelenjar piuitari merembeskan lebih banyak FSH.
FSH merangsang perkembangan folokel. Folokel kemudiannya merembeskan
estrogen. Penigkatan aras estrogen dalam darah merangsang kelenjar pituitary
merembeskan LH dan merencatkan rembesan FSH.

Biologi 2 40 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Soalan 5(b)(ii)

(ii)) Contraceptive pills contain oestrogen and progesterone hormones.
Explain the role of progesterone hormone in the prevention of pregnancy.
Pil pencegah kehamilan mengandungi hormon estrogen dan progesteron.

Terangkan peranan hormon progesteron dalam pencegahan kehamilan.

Peryataan soalan telah jelas menyatakan pil pencegah kehamilan mengandungi
hormon estrogen dan progesteron. Namun, soalan meminta calon menerangkan
peranan hormon progesteron dalam mencegah kehamilan. Calon perlu memahami
fungsi hormon progesteron sebelum menghubungkaitkannya dengan pencegahan
kehamilan. .

Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon menunjukkan pemahaman yang sangat baik tentang peranan hormon
progesteron yang terkandung dalam pil perancang untuk mencegah kehamilan. Calon
dapat menerangkan peranan progesteron dengan tepat, jawapan disusun dengan
teratur dan mengikut tertib.

Contoh Jawapan Sederhana
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Contoh jawapan yang menggambarkan calon gagal memahami kehendak soalan.
Dapat dilihat dengan jelas calon menerangkan peranan estrogen. Penerangan yang
dibuat juga menggambarkan calon Kkeliru dengan peranan setiap hormon serta
struktur yang merembeskan hormon. Calon perlu memahami struktur yang
merembeskan hormon dan peranan setiap hormon terlebih dahulu sebelum menjawab
soalan aplikasi.
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Soalan 5(c)

(c) In certain pregnancies, an injury occurs in the Fallopian tube which will cause
the formation of scar tissue as shown in Diagram 5.1.

Explain how the presence of scar tissue may affect the pregnancy.

Dalam sesetengah kehamilan, suatu kecederaan berlaku dalam tiub Fallopio
yang akan menyebabkan pembentukan tisu parut seperti ditunjukkan dalam
Rajah 5.1.

Terangkan bagaimana kehadiran tisu parut boleh memberi kesan
kepada kehamilan.

Soalan ini meminta calon untuk menerangkan kesan kehadiran tisu parut kepada
kehamilan. Calon perlu meneliti rajah dan mengeluarkan maklumat yang terdapat
dalam rajah sebelum menjawab soalan.

Contoh Jawapan Cemerlang

.......................................
...............................
................................
.................

r\%\m;we/\‘f\tvhﬂd wl| devtlo?c(,( (it (Wbtyb tnd W})lamtd

..................
...........................................................

At twe Seay 1ipwe -

e I L L Teirveceans . . Teraa i araiasenvanany
. sene »e B I I IR S I ST PR

Calon berjaya menerangkan hasil persenyawaan membentuk zigot yang kemudian
berkembang membentuk embrio. Embrio akan menempel pada tisu parut. Ini
menunjukkan calon memahami situasi dan berjaya memikirkan kesan kehadiran tisu
parut menyebabkan tiub fallopio semakin sempit. Calon menyatakan embrio akan
menempel pada tisu parut. Ini menunjukkan calon dapat mengaitkan peranan mitosis
dalam menambah bilangan sel dan menjadikan saiz embrio / blatosista semakin besar
dan tidak dapat melalui ruangan yang sempit pada tiub fallopio.
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Contoh Jawapan Sederhana
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Calon ini gagal menganalisis rajah dengan baik. Calon melihat dengan jelas
kehadiran tisu parut menyebabkan tiub fallopio semakin sempit. Namun calon
menerangkan peluang untuk persenyawaan sangat tipis sedangkan dalam rajah jelas
ditunjukkan peluang persenyawaan sangat tinggi dengan mengambarkan banyak
sperma berjaya mendekati ovum.
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Soalan 6(a)(i)

6  Diagram 6 shows the pathway of nerve impulse in a reflex action.
Rajah 6 menunjukkan laluan impuls saraf dalam suatu tindakan refleks.

O Afferent neurone
Neuron aferen

Spinal cord

Saraf tunjang S

Efferent neurone
Neuron eferen

;
\ ““ % -
(o

&S

Hot pan
Kuali panas

Diagram 6
Rajah 6

(@ () Explain the transmission of nerve impulse during reflex action
in Diagram 6.
Terangkan penghantaran impuls saraf semasa tindakan refleks dalam
Rajah 6.

Ceraian soalan esei ini menguji kefahaman calon berkaitan penghantaran impuls
semasa tindakan refleks. Calon dikehendaki mentafsir rajah yang diberi dan menuliskan
urutan penghantaran impuls secara teratur dan tertib.
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Contoh Jawapan Cemerlang
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Calon dapat menerangkan penghantaran impuls secara teratur dan tertib dengan
menggunakan istilah-istilah yang tepat. Calon juga dapat memberikan jawapan

tambahan untuk melengkapi jawapannya.
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Contoh Jawapan Sederhana
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Calon menulis ayat-ayat yang tidak lengkap ataupun bergabung-gabung,
menyebabkannya gagal menyampaikan fakta jawapan dengan jelas. Calon juga gagal
menyampaikan jawapan mengikut susun alir yang tepat dan secara saintifik
berdasarkan rajah yang diberi.
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Soalan 6(a)(ii)

(i) Based on Diagram 6, compare and contrast the afferent neurone and
efferent neurone.

Berdasarkan Rajah 6, bandingkan dan bezakan di antara neuron aferen
dan neuron eferen.

Ceraian soalan ini memerlukan calon menganalisis rajah untuk membanding dan
membezakan antara kedua-dua neuron yang terlibat sama ada dari segi struktur atau
pun fungsi.
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Calon memahami kehendak soalan dan dapat memberi persamaan dan perbezaan
struktur atau fungsi neuron. Jawapan yang diberi dalam bentuk jadual terselaras
atau bentuk perenggan adalah tepat. Jawapan juga disusun dengan tertib dan
teratur.
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Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak dapat mengenal pasti jumlah jawapan yang
diperlukan untuk persamaan dan perbezaan. Calon memberikan perbandingan secara

umum dan tidak cukup jawapan untuk mendapat m
disusun mengikut fakta yang sepatutnya.

arkah penuh. Jawapan juga tidak
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Soalan 6(b)

(b) Depressantis given to a patient to relieve the anxieties in everyday life.
Explain the effect of the drugs on the transmission of impulse through synapse.

Dadah penenang diberikan kepada seorang pesakit untuk mengurangkan
ketegangan dalam kehidupan seharian.

Terangkan kesan dadah tersebut ke atas penghantaran impuls melalui sinaps.

Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti maksud dadah penenang dan bagaimana
ia berfungsi kepada pesakit untuk mengurangkan ketegangan yang dihadapi. Calon

juga dikehendaki menyatakan kesan dadah penenang terhadap proses penghantaran
impuls melalui sinaps.
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Calon berjaya memberikan contoh dan fungsi dadah penenang terhadap
penghantaran impuls secara menyeluruh dan kesan dadah penenang tersebut ke atas
sinaps dengan tepat. Jawapan juga disusun dengan baik dan teratur.
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Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak dapat memberikan kesan dadah penenang
kepada sinaps secara terperinci dan tidak menyebut contoh dadah tersebut. Calon
juga kurang faham peranan neurotransmitter dan bagaimana dadah penenang
memberi kesan terhadapnya.
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Soalan 7(a)

7 Diagram 7.1 shows body cells and blood vessels.
Rajah 7.1 menunjukkan sel badan dan salur darah.

The interstitial fluid is a liquid which bathes the cells in the body.
It acts as a medium for intercellular communication, delivery of nutrients
to the cells and removal of metabolic waste.

Bendalir interstis adalah bendalir yang membasahi sel dalam badan.
Ia bertindak sebagai medium komunikasi antara sel, penghantaran nutrien
kepada sel dan penyingkiran bahan buangan metabolik.

Blood capillary
Kapilari darah

Vein
Vena

Body cell
Sel badan Venule

Venul

Artery Arteriole  Intercellular space
Arteri Arteriol  Ruang antara sel

Diagram 7.1
Rajah 7.1

(@) Based on Diagram 7.1, name one example of nutrient in the blood and describe
how the nutrient can be delivered to the cells.

Berdasarkan Rajah 7.1, namakan satu contoh nutrien dalam darah dan huraikan
bagaimana nutrien tersebut dapat dihantar kepada sel.

Soalan esei ini memerlukan calon menghuraikan bagaimana satu contoh nutrien yang
dinamakan dapat dihantar kepada sel. Soalan ini menguji aras pengetahuan dan
kefahaman calon berkaitan konsep pengangkutan dan nutrisi.
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Calon dapat menamakan satu contoh nutrien yang sesuai. Huraian calon adalah
lengkap dengan fakta yang melibatkan peranan jantung, perbezaan diameter arteri dan
salur darah serta kaedah penghantaran nutrien ke sel.
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Berdasarkan jawapan di atas, calon berjaya memberikan contoh satu nutrien yang
sesuai tetapi gagal memberikan kaedah yang tepat dan teratur bagaimana nutrien
tersebut dapat dihantar ke sel. Calon hanya memberikan fakta dari segi saiz nutrien
sahaja dan tidak membincangkan proses yang berlaku.
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Soalan 7(b)

(b) The human circulatory system is responsible for transport of blood, oxygen and
nutrients throughout the body. When the blood flows to a specific part of the body
is reduced, the individual may experience symptoms of poor blood circulation.

Sistem peredaran darah manusia bertindak untuk mengangkut darah, oksigen
dan nutrien ke seluruh badan. Apabila darah yang mengalir ke bahagian
badan yang spesifik berkurangan, individu tersebut mungkin mengalami simptom
peredaran darah yang lemah.

Normal artery Artery with plaque
Arteri yang normal Arteri dengan plak

Blood flow
Alirandarah «

| Artery wall
Dinding arteri

-

S |  Plaque
Plak

| Plaque
Plak

Artery cross-section /

Keratan rentas arteri

Diagram 7.2
Rajah 7.2

Diagram 7.2 shows blood flow in a normal artery and blood flow in an artery
with plaque.
Explain the cause of poor blood circulation and the effect to the health.

Rajah 7.2 menunjukkan pengaliran darah dalam arteri yang normal dan
pengaliran darah dalam arteri yang mengandungi plak.

Terangkan sebab peredaran darah yang lemah dan kesan kepada kesihatan.
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Soalan ini memperihalkan pengaliran darah dalam arteri yang normal dan pengaliran
darah dalam arteri yang mengandungi plak seperti yang ditunjukkan dalam rajah yang
diberi. Calon dikehendaki mengkaji rajah berkenaan untuk mengenalpasti sebab-sebab
peredaran darah menjadi lemah dan kesannya terhadap kesihatan.
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Calon dapat memahami rajah dengan baik dan seterusnya menyatakan punca
pemendakan plak pada arteri yang menyebabkan peredaran menjadi lemah. Calon
juga dapat menghuraikan akibat daripada pemendakan plak itu kepada kesihatan
manusia dan menyatakan hama penyakit yang terlibat.
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Berdasarkan jawapan di atas, didapati calon tidak dapat memberikan jawapan yang
tepat. Calon didapati agak keliru dengan memberikan fakta yang tidak sesuai iaitu
mengaitkan pemendakan plak dengan kenaikan tekanan darah sahaja. Walau
bagaimana pun calon dapat juga menyatakan akibat pemendakan plak tersebut kepada
kesihatan secara ringkas.
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Soalan 7(c)

(c) Diagram 7.3 shows two methods on how the baby obtains immunity
against diseases.

Rajah 1.3 menunjukkan dua kaedah bagaimana bayi memperoleh keimunan
terhadap penyakit.

Method 1
Kaedah 1

Method 2
Kaedah 2

Diagram 7.3
Rajah 7.3

Compare the immunities obtained by the baby through these two methods.

Bandingkan keimunan yang diperoleh oleh bayi melalui dua kaedah ini.
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Soalan ini memerlukan calon membandingkan jenis-jenis keimunan yang diperoleh oleh
bayi seperti yang ditunjukkan dalam rajah. Perbandingan adalah meliputi persamaan
dan perbezaan dari segi ciri, fungsi dan tindakan bagi kedua-dua kaedah.

Contoh Jawapan Cemerlang

€ wnd 1 the busy okl Nturd| Pagive lmmunity while vy Methed 2

Bap cuy stal RRficia) Aow IWIMMVH}V

- e bmw«m{\q /A the gnbbody {um 1w w«mmf Lﬁ breupt fmuy

andC W Wbl 2 baby ot anbvedy Qam the Lymphocyde.
-t et g (oa\,_uLvs feded wihy e breal mlk wht 1 medid

\rUB 1 .m]cuui wih Vading

- tnomaned 1O Pt Shert-Yem vty whil i methed ot pwdd

\my, “Yvw |W\w1um»\j

- 1 methed ‘D{Jv( MW e IMMUR Y towdrdl difGSL L i methon

@ talu 4 peavd of Hime B antw imwwn/?(‘j fowards dirGic.

" et % yesd freding wWIC g Dy atcinatith.

Calon berjaya memberikan perbandingan yang tepat dengan menyatakan persamaan
dan perbezaan yang selaras sama ada secara jadual atau pun dalam perenggan.
Calon dapat menghuraikan persamaan dan perbezaan dengan betul dengan fakta yang
mencukupi dari segi ciri keimunan dan fungsinya.
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Berdasarkan jawapan di atas, calon kurang faham maksud perbandingan yang

dikehendaki dalam soalan.

Oleh itu, calon hanya menyatakan perbezaan antara

kedua-dua kaedah sahaja tanpa memberikan sebarang persamaan. Perbezaan yang

diberi juga tidak cukup fakta.
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Soalan 8(a)

8 (a) Diagram 8 shows several eating habits of human.

Rajah 8 menunjukkan beberapa tabiat pemakanan manusia.

Eating habit
Tabiat pemakanan

Food is not taken || Excessive intake | | Afraid to eat || Selfinduced
at regular time. of fats. any food. vomiting after
Makanan tidak || Pengambilan Takut untak || t2king meal.
diambil mengikut || lemak yang mengambil || Memuntahkan
waktu yang teratur. || berlebihan. sebarang sendiri makanan

makanan. selepas makan.

Diagram §
Rajah 8

Explain how the eating habits affect the human heaith.

Terangkan bagaimana tabiat pemakanan tersebut mempengaruhi
kesihatan manusia.

Bagi soalan ini calon perlu faham mengenai empat tabiat makan individu. Calon
dikehendaki mentafsir tabiat pemakanan berdasarkan pernyataan dan menerangkan
bagaimana tabiat makan ini mempengaruhi kesihatan mereka.
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Berdasarkan jawapan di atas, calon ini memahami stimulus diberi dan dapat
menamakan kesan buruk bagi setiap tabiat makan dan menerangkan dengan tepat
bagaimana tabiat makan memberi kesan ke atas sistem pencernaannya sehingga
mempengaruhi kesihatannya.
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Di dalam jawapan ini dapat tidak dapat menamakan penyakit dengan tepat walaupun
penerangan yang diberikan tentang kesan tabiat makan ke atas sistem pencernaan
dan kesihatan individu adalah betul.
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Soalan 8(b)(i)

(b) Table 8 shows the nutrient content of a chicken burger and a vegetable burger.

Jadual 8 menunjukkan kandungan nutrien burger ayam dan burger sayuran.

Content per 100 g Chicken burger Vegetable burger
Kandungan per 100 g Burger ayam Burger sayuran
Protein 12-8 10-0 g
Protein g
Carbohydrate F 192
Karbohidrat 23y &
Fat : 6-8
Lemak 182 ¢ g
Sodium « . 484-0 m
Natrium , o4 mg 5
Fibre ; 2.7
Serat 09g g
Table 8
Jadual 8

(i) Based on Table 8, suggest the best burger for the diet of a 16 years

old student.

Berdasarkan Jadual 8, cadangkan burger yang terbaik untuk diet murid

berumur 16 tahun.

Soalan ini memerlukan calon membuat penilaian dua jenis burger yang sesuai dipilih
untuk diet murid berusia 16 tahun. Calon harus menganalisis kandungan kedua-dua

burger yang mengandungi

pelawas untuk membuat keputusan.

karbohidrat, lipid, protein, vitamin, mineral dan
Calon hanya perlu memilih mana-mana satu

burger untuk dinilai tanpa perlu memberikan huraian kepada pilihannya.
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Contoh Jawapan 1

The veguioble burmer b bege burger ek cinvem b,

Contoh Jawapan 2

- 7he bes/y burger s chicken burger .

Bagi contoh di atas, kedua - dua jawapan boleh diterima kerana perbezaan kandungan
protein dan karbohidrat kedua dua burger tidak banyak berbeza.
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Soalan 8(b)(ii)

(i)) The student consumes the burger everyday for a long period of time.
Discuss the good and the bad effects of the diet on his health.

Pelajar berkenaan mengambil burger itu setiap hari untuk tempoh
yang panjang.
Bincangkan kesan baik dan kesan buruk pemakanan itu ke atas kesihatannya.
Calon dikehendaki menilai dan menerangkan perbandingan kuantiti kelas makanan

yang diambil, fungsi kelas makanan dan kesan pengambilan kelas makanan
tersebut dalam masa yang panjang berdasarkan jawapan di b(i).
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Berdasarkan contoh di atas, calon menguasai konstruk menilai dengan baik kerana
memahami kehendak soalan. Calon membuat perbandingan yang jelas bagi
kandungan kelas makanan di dalam burger yang diambil iaitu burger sayuran.
Calon juga berupaya menerangkan dengan tepat kesan baik atau buruk akibat
pengambilan ini dalam masa yang panjang.

Contoh Jawapan Sederhana
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Jawapan calon di atas tidak menepati soalan. Calon telah memilih burger sayuran
sebagai diet yang baik untuk pelajar berusia 16 tahun dalam soalan (b)(i) tetapi gagal
membuat perbandingan yang tepat bagi protein dan lipid. Walau bagaimanapun,
calon mampu memberikan fungsi yang betul bagi protein tetapi fungsi dan kesan
yang salah bagi lipid dan garam.
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Soalan 9(a)(i) dan 9(a)(ii)

9 (a) Diagram 9.1 shows an atmospheric phenomenon.

Rajah 9.1 menunjukkan satu fenomena atmosfera.

;
% L
porm

i

Diagram 9.1
Rajah 9.1

A phenomenon that causes low visibility due to fine suspended particles at the
atmospheric layer closed to the Earth surface.

Discuss the phenomenon based on the following issues:

Satu fenomena yang menyebabkan kadar penglihatan yang rendah disebabkan
oleh zarah-zarah terampai yang halus pada lapisan atmosfera berhampiran
dengan permukaan bumi,

Bincangkan fenomena tersebut berdasarkan isu-isu berikut:

(i) The amount of suspended particles in the air increases
Jumlah zarah-zarah terampai di udara meningkat

(ii) This phenomenon will affect the living organisms

Fenomena ini akan memberi kesan ke atas organisma hidup

Calon menganalisis rajah fenomena atmosfera dan pernyataan tentang fenomena
tersebut. Seterusnya calon perlu membincangkan fenomena berdasarkan isu-isu
jumlah zarah-zarah terampai di udara meningkat dan kesan fenomena ke atas
organisma hidup.
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Contoh Jawapan Cemerlang 2
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Calon dapat membincangkan fenomena isu-isu jumlah zarah-zarah terampai di udara
meningkat iaitu fenomena jerebu. Calon dapat menerangkan punca fenomena jerebu
dan bentuk-bentuk bahan pencemar yang terdapat dalam udara yang berjerebu.
Calon seterusnya membincangkan dengan jelas kesan fenomena jerebu ke atas
manusia dan tumbuhan. Bagi penyakit manusia calon dapat membincangkan
masalah pernafasan dan gangguan penglihatan.

Biologi 2 70 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Contoh Jawapan Sederhana

9.00)(i) - Fonomena fersebul berlaku disebabkan :
pembakaran terbukoa dan pelepaian
MaP Kenderaan

- Blhivifi - aktivifi tergebut menahalilkan
asap Yang memenubi artmocfera .

- Oleh jfun, Jumiah >arah - 2orab 'feramf)ﬁ;

di udara meningkal.

& Tompn lwwlmh untui meq@offﬁsf , keadasn

tersebul akan menjad; lebih teruk.

- Boleh mendatonagkar fenomena buruk
: L L “
SePerﬁ' K esan rumah h;\‘}nu kepads bumi .

(i) - kebolehan orqani'gma hiclup gePer i manusis dan

haiwan untue melihal alcan bwba/mq .

Iny kevons >avon - saran terampai memenuhi

*rr/mCD hdeva

~ Mmedelks U—(AOQ ek daf)nf bernh'fﬁ\? 'eecam

efrsien diScbabkan kehadiran 46Sap yana
berbahaya kepads Tubuh .

- QinAran matahari yang dihalaney Oleh osaf
Yersebnt meninalal owtivih virns

- Ini hf\@rly@babﬁfvf‘ MmA| manusia okAn
J&r*‘uh Sokif

Calon gagal menyatakan fenomena jerebu. Calon dapat menerangkan punca
fenomena jerebu dan bentuk-bentuk bahan pencemar yang terdapat dalam udara yang
berjerebu dengan kurang tepat. Dalam perbincangan kesan fenomena jerebu ke
atas manusia dan tumbuhan, calon memberikan jawapan yang sama berulang kali.
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Soalan 9(b)

(b) Diagram 9.2 shows the current situation of Bukit Mesra.

Rajah 9.2 menunjukkan situasi semasa di Bukit Mesra.

Proposed project site
Cadangan tapak projek
School
Sekolah
ot 1 DI]
*Houses 0
Rumah =

Diagram 9.2
Rajah 9.2

A developer has proposed to build a hospital and a few quarters for the hospital
staff in Bukit Mesra as shown in Diagram 9.3.

Pemaju telah mencadangkan untuk membina sebuah hospital dan beberapa buah
kuarters bagi kakitangan hospital di Bukit Mesra seperti yang ditunjukkan dalam

Rajah 9.3.
: Hospital
SE R gg Hospital
&2 2
Solr Qi
School
QE.;‘ ‘.ﬁm % Sekolah
= o &b
< wr -
Hospital staff quarters - \H
Kuarters kakitangan hospital

Diagram 9.3
Rajah 9.3
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The developer has listed the following steps to ensure the safety of the area:

Pemaju itu telah menyenaraikan langkah-langkah berikut untuk memastikan
keselamatan kawasan itu:

Build barriers to prevent landslide
Membina penghadang bagi menghalang tanah runtuh

o Build adrainage system

Membina sistem perparitan

The proposal has been rejected by the local authority. The developer plans to
submit a new proposal to the local authority with a few additional safety steps.

Suggest and explain what are the additional safety steps that the developer should
include ih the proposal in order to convince the authority.

Cadangan itu telah ditolak oleh pihak berkuasa tempatan. Pemaju itu
kemudiannya merancang untuk menghantar cadangan baharu kepada pihak
berkuasa tempatan dengan beberapa langkah keselamatan tambahan.

Cadang dan terangkan apakah langkah keselamatan tambahan yang perlu
pemaju sertakan dalam kertas cadangan itu bagi meyakinkan pihak berkuasa.

Soalan mengkehendaki calon untuk meneliti dua rajah situasi di Bukit Mesra. Calon
perlu meneliti pernyataan tentang cadangan langkah-langkah keselamatan untuk
pembinaan hospital dan kuarters di Bukit Mesra itu. Seterusnya calon perlu mencadang
dan menerangkan langkah-langkah keselamatan tambahan yang perlu pemaju sertakan
dalam kertas cadangan.

Biologi 2 73 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Contoh Jawapan Cemerlang

YNty Tertbr dsibablon ot hm%lwm Yedbulea | p04p

it . oo Wmmgg A%JF Wr Aowpeda.
A i Wlﬂg% Jundolr Sorzl, - éml

“'(VV\WW)W dfw:lgm e rg/lcmi sl - 3ord,
o Mga« W “kabe wonslgda
hadA um L\/\dv{(f/‘%\&[;{ Oy babar. behan i uap
it O3 ddnp o lnoupthe Lba, U

E)(m syl mm)%kﬁ. %%
if ‘ﬁwlmi

hnon Mﬁhlor\z‘m Croalk.
M«{ﬁm f:wvwz lmmlwmh QQJ J"Mwm uw
bugak dslay, ydac L&%%ﬁﬂ
VQQVVM Lu!cumw Ta w,« Aba, wWLwh
l%%%/im Aoy, Ice hoy, laaaﬁg M,Jz;
don leoporelan lulit - Qaie L jeroto jupe
k%_%ddm M%’%aﬂm_
Lamk WMHE‘&M lmwao%, buediitzya,
[%Lm{z», )mbw Had in “MW&LH«: luwmdt'
twﬁv@ Ltw.olﬁv\%n Abwl W Q‘ﬁ,
omacds holsk pts
IPM "Y)fko/k dan Mimbuhon, 'l(/:jeﬂ aleas fev14120
Lovare sk depd bkl Rosiniesns I
AJ;N .Lﬁ;/k_- W'W ﬂ‘/‘uﬁlﬂ/ﬂ QlCﬁu
Waﬁalwwlm burtishas, Ao <davs dmbido,
ek dom cn (ahans mofrhon
uwjﬁ:vrm 4 ;ﬁfw | pelds Aelerp
/vawum LAM kelowmaan MM

Biologi 2 74 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



Calon dapat menerangkan cadangan langkah-langkah keselamatan tambahan yang
diberikan. Penerangan langkah-langkah keselamatan adalah melibatkan penanaman
pokok, pembinaan teres dan saliran, menguatkan tebing tanah dan mengubah kawasan

kuarters.

Contoh Jawapan Sederhana
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Calon hanya dapat menerangkan dua cadangan langkah-langkah keselamatan
tambahan. Calon gagal untuk menerangkan keperluan cadangan itu berdasarkan

dua rajah yang diberi dalam soalan.
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SARANAN KEPADA CALON

1. Perbanyakkan latihan menggunakan soalan-soalan daripada soalan SPM
tahun-tahun yang lepas untuk mengelakkan kesilapan menulis jawapan dan
menambahkan kesediaan murid menghadapi peperiksaan yang akan datang.

2. Fahami teknik menjawab soalan yang khusus bagi soalan struktur dan soalan
esei untuk memabhirkan diri menjawab soalan dengan betul dan tepat

3. Murid disarankan untuk menggunakan istilah-istilah yang tepat dalam setiap
penerangan jawapan, sama ada secara lisan atau bertulis.

4, Bagi penguasaan konsep dan kandungan mata pelajaran ini sentiasa berada

pada tahap yang baik dan berterusan, murid disarankan untuk:
i. Memahami konsep utama dalam empat (4) topik asas Biologi
tingkatan 4 yang boleh digabung jalin dengan topik-topik lain iaitu
«  Struktur Dan Organisasi Sel
* Pergerakan Bahan Merentasi Plasma Membrane
« Bahan Kimia Dalam Sel
+ Pembahagian Sel
ii.  Mewujudkan kumpulan belajar sendiri yang efektif dan berkongsi
ilmu dengan kumpulan yang lain melalui kaedah pembentangan yang
dikawal selia oleh guru mata pelajaran.
5. Sebagai persediaan untuk murid dengan soalan aplikasi seperti teknologi stem
sel yang dikomersilkan, murid perlu sensitif dengan perkembangan
bioteknologi melalui bacaan dari pelbagai sumber.
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SARANAN KEPADA GURU

Guru perlu sentiasa mempunyai inisiatif meningkatkan penguasaan kandungan
sukatan pelajaran Biologi selaras dengan perkembangan ilmu dan teknologi.
Guru mesti menguasai semua konstruk yang ditaksir dalam peperiksaan.

Guru perlu menggunakan dan mendedahkan kepada murid istilah-istilah yang
betul dalam menerangkan konsep Biologi. Bimbing murid untuk menguasai
fakta Biologi yang terdapat dalam buku teks terutama yang melibatkan definisi
dan prinsip Biologi.

Guru sentiasa menambah baik kaedah pedagogi dan mempelbagaikan strategi
PdPc untuk menambah minat murid selaras dengan pelaksanaan kelas abad ke
- 21.

Guru dapat menerapkan soalan berunsur KBAT dengan kerap semasa
pelaksanaan PdPc sama ada dalam set induksi sebelum memulakan dengan
menghubungkait bidang Biologi dengan kehidupan harian sebenar dan teknologi
terkini yang digunakan. Ini bertujuan agar murid dapat menghubungkaitkan
kegunaan ilmu tersebut dengan persekitaran hidup mereka.

Guru perlu menyemak, memeriksa dan memberikan skor kepada latihan murid
terutama soalan esei menggunakan kaedah penandaan yang betul dan tepat.
Guru juga disarankan untuk melatih diri sendiri dengan kemahiran membina
item dan peraturan pemarkahan supaya dapat membantu murid memahami
kaedah menjawab soalan peperiksaan.

Biologi 2

7 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017



