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Biologi 2   1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

 
INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran  : 4551/2 
Bentuk Ujian    : Ujian Subjektif 
Markah Penuh   : 100 Markah 
Masa    : 2 Jam 30 Minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas ini mengandungi dua bahagian, iaitu Bahagian A dan Bahagian B. 
 
Bahagian A : Terdiri daripada lima (5) soalan struktur yang mesti dijawab.  Markah  

yang diperuntukkan untuk setiap soalan adalah dua belas (12) markah.  
Jumlah markah keseluruhan bahagian A adalah enam puluh (60) 
markah. 

 
Bahagian B : Terdiri daripada empat (4) soalan esei.  Markah yang diperuntukkan      

bagi setiap soalan adalah dua puluh (20) markah.  Jumlah markah yang 
diperuntukkan bagi bahagian B adalah empat puluh (40) markah.  
Calon perlu menjawab hanya dua soalan daripada bahagian B. 
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PRESTASI TERPERINCI 
 
Soalan 1(a)(i)   
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon memberikan istilah yang tepat kepada jenis 
pengangkutan zarah-zarah dalam proses yang ditunjukkan dalam rajah yang diberi.  
Jawapan calon diterima walaupun hanya memberikan istilah yang betul tetapi tidak 
tepat.  Soalan ini juga menguji aras pengetahuan calon. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menuliskan istilah yang tepat bagi jenis pengangkutan bahan yang 
ditunjukkan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat memberikan istilah umum bagi jenis pengangkutan bahan tersebut. 
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Soalan 1(a)(ii)   
 

 
 
Ceraian soalan ini memerlukan calon memahami dan menerangkan proses pelarutan 
bahan dan hubungan antara pergerakan zarah-zarah dengan kepekatan larutan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan proses pelarutan bahan dan urutan langkah yang tepat 
bagi proses yang berlaku. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya menuliskan apa yang berlaku kepada hablur kalium permanganat tanpa 
menerangkan hubungan antara pergerakan zarah dengan kepekatan larutan.  
 



Biologi 2   4 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 1(a)(iii)  
 

 
 
Ceraian soalan ini mengkehendaki calon memilih dua (2) jawapan yang betul bagi 
menunjukkan proses yang sama seperti (a)(i) iaitu perkaitan antara proses resapan 
ringkas dengan proses yang berlaku dalam kehidupan harian. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon faham konsep resapan ringkas dan dapat memilih dengan tepat proses yang 
menggunakan konsep yang sama seperti (a)(i) membuktikan bahawa calon mempunyai 
pengetahuan asas biologi yang baik bagi konsep pergerakan bahan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon kurang faham konsep pergerakan bahan dan hanya dapat memilih satu 
jawapan yang tepat sahaja. 
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Soalan 1(b)(i)  
 

 
 
Bagi soalan ini calon dikehendaki membuat padanan makanan dengan kaedah 
pengawetannya.  Soalan ini juga menguji aras pengetahuan calon. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan ini menunjukkan bahawa calon berjaya memadankan dengan tepat jenis 
makanan dengan cara pengawetan yang sesuai. Ini membuktikan calon dapat 
mengaitkan topik Pergerakan Bahan Merentasi Membran (Bab 3 Biologi tingkatan 4) 
dengan sub-tajuk Pengawetan Makanan dalam topik Nutrisi (Bab 6 Biologi tingkatan 
4). 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon memahami konsep pengawetan tetapi memberikan padanan yang tidak sesuai.  
Ini mungkin disebabkan kekeliruan penggunaan garam dan gula semasa proses 
penjerukan dalam kehidupan hariannya. 
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Soalan 1(b)(ii)   
 

 
 
Ceraian soalan ini menguji kefahaman calon berkaitan kepentingan pengawetan 
makanan di mana calon dikehendaki memberikan tiga (3) kepentingan pengawetan 
makanan.  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon memahami konsep pengawetan dan berjaya memberikan tiga (3) kepentingan 
pengawetan makanan dengan tepat.  Calon juga dapat menghuraikan kepentingan 
pengawetan makanan tersebut. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon memahami konsep pengawetan tetapi hanya dapat memberikan dua (2) 
kepentingan pengawetan sahaja.  Calon tidak dapat membezakan antara pengawetan 
makanan dengan pemprosesan makanan dan mencampuradukkan kedua-dua fakta. 
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Soalan 1(c)  
 

 
 
Calon dikehendaki menerangkan kesan kepada pengangkutan glukosa sekiranya 
struktur X tidak hadir. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon berjaya menerangkan dengan tepat kesan kepada pengangkutan glukosa 
sekiranya struktur X tidak hadir, malah dapat memberikan jawapan tambahan yang 
juga tepat.  Calon dapat mengenal pasti dan memberikan nama struktur dan fungsi X, 
juga menerangkan dengan jelas dan tepat arah pergerakan glukosa seperti yang 
ditunjukkan dalam rajah. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat memberikan fungsi struktur X tanpa memberikan namanya dan 
tidak dapat menerangkan arah pengangkutan glukosa tersebut.  Calon juga tidak 
dapat menerangkan dengan tepat kaitan fungsi struktur X dengan pengangkutan 
glukosa.  
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Soalan 2(a)(i) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menamakan struktur sirip berlabel R dan T. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menguasai pengetahuan dalam 
struktur sirip ikan dengan cemerlang. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Di dalam jawapan ini, calon hanya dapat memberikan respons yang tepat untuk sirip 
R tetapi salah untuk sirip T. 
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Soalan 2(a)(ii) 
 

 
 
Soalan ini menguji pemahaman calon di mana calon dikehendaki menerangkan 
bagaimana sirip R dapat membantu ikan berenang dengan stabil. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon dapat memberikan dua respons yang tepat dalam 
menerangkan bagaimana sirip R dapat membantu ikan mengatasi masalah semasa 
berenang.  
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya memberikan satu respons yang tepat dalam menerangkan kepentingan 
sirip R semasa ikan berenang. 
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Soalan 2(b) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon untuk menerangkan fungsi otot P iaitu miotom dalam 
pergerakan ikan. Calon perlu menyatakan ciri-ciri otot miotom dalam pergerakan ikan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan ciri otot P iaitu bertindak secara antagonistik dan 
menghubung kait ciri dengan fungsi P untuk menghasilkan daya tujah untuk 
menggerakkan ikan ke hadapan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon tidak memenuhi kehendak soalan.  Calon hanya dapat menamakan 
otot P dan menerangkan satu fungsi umum P dalam menggerakkan ikan.  
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Soalan 2(c) 
 

 
 
Soalan ini mengenai pergerakan ikan.  Calon dikehendaki meramal dan menerangkan 
bagaimana kecederaan sirip ekor boleh mempengaruhi pergerakan ikan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan calon ini memenuhi kehendak soalan.  Calon dapat menerangkan dengan 
jelas kesan kecederaan sirip ekor iaitu kurang penghasilan daya tujah dan 
kegagalan untuk mengemudi badannya yang boleh memperlahankan pergerakan 
ikan. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menyatakan kesan kecederaan sirip ekor ikan iaitu ikan tidak dapat 
bergerak dengan baik. Calon seharusnya menggunakan istilah daya tujah ke 
hadapan.  Calon gagal memberikan kesan-kesan lain.  Calon tidak harus mengulang 
jawapan yang sama walau pun menggunakan istilah yang berbeza sebagai 
penerangan. 
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Soalan 2(d) 
 

 
 
Tugasan pada soalan ini memerlukan calon menjelaskan bagaimana ikan boleh 
mengatasi masalah kecederaan ekor semasa berenang untuk terus hidup. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Berdasarkan jawapan, calon berupaya memberi cadangan bagaimana ikan boleh 
mengatasi masalah kecederaan ekor dengan menambah kadar pengecutan otot P 
untuk meningkatkan daya tujah ke hadapan untuk bergerak ke hadapan. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Dalam contoh di atas, calon hanya berupaya memberi idea yang tidak tepat 
bagaimana ikan boleh mengatasi masalah seperti menggunakan sirip lain atau hanya 
berenang mengikut arus. 
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Soalan 2(e) 
 

 
 
Soalan ini adalah berbentuk analisis yang mengkehendaki calon menyatakan 
hubungan antara faktor suhu dengan kepekatan oksigen terlarut serta 
menerangkan sebab kematian ikan di dalam sungai. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Contoh jawapan di atas menunjukkan calon berupaya membuat hubungan yang tepat 
antara kenaikan suhu air dengan kepekatan gas oksigen terlarut.  Calon dapat 
menerangkan dengan jelas kematian ikan disebabkan oleh peningkatan BOD dalam 
air sungai. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak menyatakan hubungan antara kenaikan 
suhu dengan kepekatan oksigen terlarut dalam air sungai berdasarkan graf.  Calon 
keliru dengan konsep BOD dan hubungannya dengan kepekatan oksigen terlarut. 
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Soalan 3(a) 
 

 
 
Soalan ini menguji pengetahuan calon.  Calon dikehendaki menamakan Gentian X dan 
Monomer Q dari rajah yang diberi.  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menamakan kedua-dua gentian X dan monomer Q dengan betul.  Calon 
dapat menentukan selulosa (gentian X) terkandung dalam dinding sel.  Calon dapat 
menentukan monomer X sebagai glukosa yang terkandung dalam selulosa. 
 
 



Biologi 2   22 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menamakan monomer Q iaitu glukosa dengan betul.  Melalui 
rajah yang diberi calon tidak tahu bahawa gentian X adalah selulosa. 
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Soalan 3(b) 
 

 
 
Soalan ini menguji kefahaman calon untuk menerangkan bagaimana sifat-sifat gentian 
X iaitu kuat, tidak mudah pecah dan keupayaan menampung tekanan tinggi boleh 
menyebabkan dinding sel mengekalkan bentuk sel tumbuhan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan semua sifat-sifat gentian X iaitu kuat, tidak mudah pecah 
dan keupayaan menampung tekanan tinggi boleh menyebabkan dinding sel 
mengekalkan bentuk sel tumbuhan dengan tepat dan jelas. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon dapat menyatakan tentang sifat gentian X yang kuat dan keupayaan 
menampung tekanan tinggi tetapi tidak dapat menerangkan bagaimana sifat kuat itu 
dapat mengekalkan bentuk sel tumbuhan dengan tepat. 
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Soalan 3(c)   
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menerangkan mengapa enzim pencernaan protease 
dan lipase digunakan dalam penghasilan makanan bayi. Calon perlu memberi sebab 
berkaitan dengan fungsi enzim pencernaan tersebut dalam penghasilan makanan bayi 
dan kandungan enzim pencernaan yang kurang dalam bayi. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Penerangan yang jelas tentang fungsi enzim protease dan lipase iaitu mencernakan 
makanan ketika digunakan dalam industri penghasilan makanan bayi.  
Pencernaan yang berlaku memudahkan penyerapan nutrien dalam bayi.  Bayi juga 
mempunyai kandungan enzim yang kurang dalam sistem pencernaannya. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon menerangkan fungsi semula jadi enzim protease dan lipase dalam sistem 
pencernaan bukan dalam industri penghasilan makanan bayi.  Calon juga tidak dapat 
mengkaitkan tentang kandungan enzim yang kurang dalam sistem pencernaan 
bayi. 
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Soalan 3(d)  
 

 
 
Soalan ini mengandungi fakta di dalam pernyataan soalan yang diberi untuk 
menerangkan mengapa enzim pektinase digunakan dalam penghasilan jus buah. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan dengan tepat dan jelas bahawa pektin adalah bahan dalam 
buah epal yang hanya boleh diuraikan dengan kehadiran enzim pektinase. Maka calon 
dapat mengaitkan keadaan ini dengan proses penghasilan jus yang mudah dan 
banyak. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menyatakan keperluan kehadiran enzim pektinase untuk 
menghuraikan pektin dalam buah epal.  Calon gagal menerangkan penguraian pektin 
ini dengan penghasilan jus buah yang mudah dan banyak. 
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Soalan 3(e) 
 

 
 
Soalan ini mengkehendaki calon menganalisis graf kesan enzim ke atas tenaga 
pengaktifan tindak balas biokimia yang diberi dalam soalan.  Calon dikehendaki 
menerangkan bagaimana enzim mempengaruhi kadar tindak balas biokimia. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan dengan tepat dan jelas bahawa enzim adalah pemangkin 
yang dapat mengurangkan tenaga pengaktifan. Calon dapat mengaitkan pengurangan 
tenaga pengaktifan ini dengan penambahan kadar tindak balas biokimia dan 
mempercepatkan pembentukan hasil. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menyatakan bahawa enzim dapat mengurangkan tenaga 
pengaktifan.  Calon gagal mengaitkan pengurangan tenaga pengaktifan ini dengan 
penambahan kadar tindak balas biokimia dan mempercepatkan pembentukan hasil. 
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Soalan 4(a)(i) 
 

 
 
Bagi soalan 4(a)(i), calon dikehendaki menamakan salur P dan salur Q.  Soalan ini 
menguji pengetahuan calon tentang sistem respirasi manusia. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menamakan P ialah trakea dan Q ialah bronkus dengan tepat. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon ini dapat menamakan P ialah trakea dengan tepat tetapi gagal menamakan Q.  
Calon masih keliru antara kedudukan bronkus dan bronkiol dalam sistem respirasi 
manusia.  Calon sepatutnya dapat membezakan bronkus dan bronkiol melalui laluan 
udara memasuki peparu. 
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Soalan 4(a)(ii) 
 

 
 
Bagi soalan 4(a)(ii), calon dikehendaki menerangkan ciri bagi trakea.  Soalan ini 
menguji aras pemahaman calon tentang ciri trakea.  
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan calon ini menunjukkan calon mempunyai pemahaman yang baik tentang ciri 
trakea yang berkaitan dengan fungsinya dalam sistem respirasi.  Calon dapat 
menamakan struktur yang membina trakea serta peranannya semasa respirasi. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon ini menunjukkan calon keliru antara trakea manusia dan “sistem 
trakea” dalam sistem respirasi serangga.  Calon menyatakan trakea diperkukuhkan 
oleh gelang kitin iaitu struktur yang memberi sokongan kepada trakea serangga.  Calon 
sepatutnya menyatakan trakea manusia disokong oleh gelang rawan. 
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Soalan 4(b)(i) 
 

 
 
Bagi soalan 4(b)(i), calon dikehendaki menerangkan bagaimana tabiat merokok 
mengurangkan kecekapan sistem respirasi.  Calon perlu menggunakan pengetahuan 
biologi berkaitan untuk menjawab soalan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan calon ini adalah lengkap dan memenuhi kehendak soalan.  Jawapan calon 
jelas menerangkan bagaimana tabiat merokok mengurangkan kecekapan sistem 
respirasi. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon ini tidak lengkap.  Calon seharusnya menerangkan keburukan 
merokok, bagaimana haba dalam asap rokok menyebabkan gejala batuk berterusan 
serta penyakit yang akan diperolehi akibat dari asap rokok tersebut. 
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Soalan 4(b)(ii) 
 

 
 
Soalan 4(b)(ii) merupakan kesinambungan kepada soalan 4(b)(i).  Calon perlu 
menerangkan satu penyakit lain yang mungkin dihadapi oleh perokok tegar. Calon 
tidak boleh menama dan menerangkan penyakit yang sudah dinyatakan di 4 (b)(i) 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon ini berjaya menamakan penyakit yang mungkin dihidapi dan menerangkannya 
dengan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan yang diberikan calon ini tidak lengkap.  Calon menamakan dua jenis penyakit 
yang mungkin dihidapi tetapi tidak memberi penerangan pada mana-mana penyakit 
yang dinyatakan.  Calon seharusnya menamakan penyakit dan memberi penerangan 
terhadap penyakit tersebut. 
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Soalan 4(c) 
 

 
 
Calon perlu memberikan cadangan dan menerangkan cadangan bagaimana untuk 
meningkatkan kadar ventilasi semasa bernafas.  Sebelum menjawab soalan ini calon 
perlu memahami maksud kadar ventilasi. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan ini menunjukkan calon dapat memberi cadangan dan menerangkan dengan 
baik bagaimana cadangan yang dinyatakan dapat meningkatkan kadar ventilasi. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon menunjukkan mereka lemah dalam aspek memberi penerangan yang 
baik terhadap cadangan. Calon seharusnya menerangkan bagaimana aktiviti cergas 
tersebut dapat meningkatkan kadar pengambilan oksigen dan pembebasan karbon 
dioksida. 
 
 



Biologi 2   36 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 5(a)(i) 
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Calon perlu menerangkan bagaimana struktur P berkembang sehingga membentuk 
struktur Q.  Untuk menjawab soalan ini, terlebih dahulu calon perlu mengenal pasti 
apakah struktur P dan struktur Q. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon ini berjaya mengenal pasti struktur P sebagai oosit primer dan struktur Q 
sebagai oosit sekunder. Setelah mengenal pasti struktur, calon juga dapat 
menerangkan perkembangan oosit primer sehingga membentuk oosit sekunder dengan 
penerangan yang jelas. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Kegagalan mengenal pasti struktur P dan struktur Q menyebabkan calon gagal untuk 
menerangkan perkembangan struktur P hingga membentuk struktur Q.  Walau 
bagaimanapun calon berjaya mengenal pasti proses mitosis yang dilakukan oleh 
struktur P berdasarkan pertambahan bilangan sel yang ditunjukkan dalam rajah.  
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Soalan 5(a)(ii) 
 

 
 
Calon perlu mengenal pasti struktur Q sebagai oosit sekunder dan struktur R sebagai 
korpus luteum.  Calon perlu menerangkan perbezaan antara struktur Q dan R dalam 
bentuk ayat.  Calon juga boleh menjawab perbezaan dalam bentuk jadual. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan ini menunjukkan keupayaan calon untuk membuat perbezaan antara 
struktur Q dan struktur R dengan tepat.  Calon dapat menyusun jawapan dengan 
baik. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Contoh jawapan yang ditunjukkan, menggambarkan calon yang gagal menganalisis 
rajah dengan baik.  Calon hanya melihat satu perbezaan sahaja dalam rajah iaitu Q 
mengandungi ovum manakala R tidak mengandungi ovum.  Calon ini sepatutnya dapat 
membezakan perkara-perkara asas seperti nama struktur Q dan struktur R, 
membezakan bagaimana struktur Q dan R terhasil, membezakan hormon yang 
merangsang pembentukan Q dan R, serta membezakan hormon yang dirembeskan 
oleh Q dan R.  
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Soalan 5(b)(i) 
 

 
 
Calon seharusnya menghasilkan set komunikasi yang dapat menghubungkaitkan atau 
membuat perkaitan bagaimana rembesan satu hormon dapat mengawal perembesan 
hormon-hormon yang lain. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Jawapan calon dapat memberikan gambaran yang jelas bahawa peningkatan aras 
sesuatu hormon dapat mengawal rembesan hormon yang lain sebelum ovulasi.  Untuk 
menambah baik jawapan, calon seharusnya merancang jawapan bermula dengan lebih 
banyak hormon dirembeskan oleh kelenjar pituitari dan menyatakan fungsi. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Contoh jawapan calon yang memberikan penjelasan yang kurang baik.  Calon 
menyatakan hormon LH dan FSH dirembeskan terlebih dahulu.  Calon juga salah 
dalam menyampaikan jawapan dengan menyatakan rembesan LH dan FSH 
menyebabkan estrogen dirembeskan. Calon tidak menyatakan struktur yang 
merembeskan estrogen.  Sepatutnya kelenjar piuitari merembeskan lebih banyak FSH. 
FSH merangsang perkembangan folokel. Folokel kemudiannya merembeskan 
estrogen.  Penigkatan aras estrogen dalam darah merangsang kelenjar pituitary 
merembeskan LH dan merencatkan rembesan FSH. 
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Soalan 5(b)(ii) 
 

 
 
Peryataan soalan telah jelas menyatakan pil pencegah kehamilan mengandungi 
hormon estrogen dan progesteron. Namun, soalan meminta calon menerangkan 
peranan hormon progesteron dalam mencegah kehamilan. Calon perlu memahami 
fungsi hormon progesteron sebelum menghubungkaitkannya dengan pencegahan 
kehamilan. . 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon menunjukkan pemahaman yang sangat baik tentang peranan hormon 
progesteron yang terkandung dalam pil perancang untuk mencegah kehamilan.  Calon 
dapat menerangkan peranan progesteron dengan tepat, jawapan disusun dengan 
teratur dan mengikut tertib.   
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Contoh jawapan yang menggambarkan calon gagal memahami kehendak soalan.  
Dapat dilihat dengan jelas calon menerangkan peranan estrogen.  Penerangan yang 
dibuat juga menggambarkan calon keliru dengan peranan setiap hormon serta  
struktur yang merembeskan hormon. Calon perlu memahami struktur yang 
merembeskan hormon dan peranan setiap hormon  terlebih dahulu sebelum  menjawab 
soalan aplikasi. 
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Soalan 5(c) 
 

 
 
Soalan ini meminta calon untuk menerangkan kesan kehadiran tisu parut kepada 
kehamilan.  Calon perlu meneliti rajah dan mengeluarkan maklumat yang terdapat 
dalam rajah sebelum menjawab soalan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon berjaya menerangkan hasil persenyawaan membentuk zigot yang kemudian 
berkembang membentuk embrio. Embrio akan menempel pada tisu parut. Ini 
menunjukkan calon memahami situasi dan berjaya memikirkan kesan kehadiran tisu 
parut menyebabkan tiub fallopio semakin sempit.  Calon menyatakan embrio akan 
menempel pada tisu parut. Ini menunjukkan calon dapat mengaitkan peranan mitosis 
dalam menambah bilangan sel dan menjadikan saiz embrio / blatosista semakin besar 
dan tidak dapat melalui ruangan yang sempit pada tiub fallopio. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon ini gagal menganalisis rajah dengan baik.  Calon melihat dengan jelas 
kehadiran tisu parut menyebabkan tiub fallopio semakin sempit.  Namun calon 
menerangkan peluang untuk persenyawaan sangat tipis sedangkan dalam rajah jelas 
ditunjukkan peluang persenyawaan sangat tinggi dengan mengambarkan banyak 
sperma berjaya mendekati ovum. 
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Soalan 6(a)(i) 
 

 
 
Ceraian soalan esei ini menguji kefahaman calon berkaitan penghantaran impuls 
semasa tindakan refleks. Calon dikehendaki mentafsir rajah yang diberi dan menuliskan 
urutan penghantaran impuls secara teratur dan tertib. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menerangkan penghantaran impuls secara teratur dan tertib dengan 
menggunakan istilah-istilah yang tepat. Calon juga dapat memberikan jawapan 
tambahan untuk melengkapi jawapannya. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon menulis ayat-ayat yang tidak lengkap ataupun bergabung-gabung, 
menyebabkannya gagal menyampaikan fakta jawapan dengan jelas.  Calon juga gagal 
menyampaikan jawapan mengikut susun alir yang tepat dan secara saintifik 
berdasarkan rajah yang diberi. 
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Soalan 6(a)(ii) 
 

 
 
Ceraian soalan ini memerlukan calon menganalisis rajah untuk membanding dan 
membezakan antara kedua-dua neuron yang terlibat sama ada dari segi struktur atau 
pun fungsi. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon memahami kehendak soalan dan dapat memberi persamaan dan perbezaan 
struktur atau fungsi neuron.  Jawapan yang diberi dalam bentuk jadual terselaras 
atau bentuk perenggan adalah tepat.  Jawapan juga disusun dengan tertib dan 
teratur. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak dapat mengenal pasti jumlah jawapan yang 
diperlukan untuk persamaan dan perbezaan. Calon memberikan perbandingan secara 
umum dan tidak cukup jawapan untuk mendapat markah penuh.  Jawapan juga tidak 
disusun mengikut fakta yang sepatutnya. 
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Soalan 6(b)   
 

 
Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti maksud dadah penenang dan bagaimana 
ia berfungsi kepada pesakit untuk mengurangkan ketegangan yang dihadapi.  Calon 
juga dikehendaki menyatakan kesan dadah penenang terhadap proses penghantaran 
impuls melalui sinaps. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon berjaya memberikan contoh dan fungsi dadah penenang terhadap 
penghantaran impuls secara menyeluruh dan kesan dadah penenang tersebut ke atas 
sinaps dengan tepat.  Jawapan juga disusun dengan baik dan teratur.  
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon tidak dapat memberikan kesan dadah penenang 
kepada sinaps secara terperinci dan tidak menyebut contoh dadah tersebut.  Calon 
juga kurang faham peranan neurotransmitter dan bagaimana dadah penenang 
memberi kesan terhadapnya. 
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Soalan 7(a)  
 

 
 
Soalan esei ini memerlukan calon menghuraikan bagaimana satu contoh nutrien yang 
dinamakan dapat dihantar kepada sel.  Soalan ini menguji aras pengetahuan dan 
kefahaman calon berkaitan konsep pengangkutan dan nutrisi. 
 
 



Biologi 2   53 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat menamakan satu contoh nutrien yang sesuai.  Huraian calon adalah 
lengkap dengan fakta yang melibatkan peranan jantung, perbezaan diameter arteri dan 
salur darah serta kaedah penghantaran nutrien ke sel. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon berjaya memberikan contoh satu nutrien yang 
sesuai tetapi gagal memberikan kaedah yang tepat dan teratur bagaimana nutrien 
tersebut dapat dihantar ke sel. Calon hanya memberikan fakta dari segi saiz nutrien 
sahaja dan tidak membincangkan proses yang berlaku. 
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Soalan 7(b)   
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Soalan ini memperihalkan pengaliran darah dalam arteri yang normal dan pengaliran 
darah dalam arteri yang mengandungi plak seperti yang ditunjukkan dalam rajah yang 
diberi.  Calon dikehendaki mengkaji rajah berkenaan untuk mengenalpasti sebab-sebab 
peredaran darah menjadi lemah dan kesannya terhadap kesihatan. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon dapat memahami rajah dengan baik dan seterusnya menyatakan punca 
pemendakan plak pada arteri yang menyebabkan peredaran menjadi lemah.  Calon 
juga dapat menghuraikan akibat daripada pemendakan plak itu kepada kesihatan 
manusia dan menyatakan nama penyakit yang terlibat. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, didapati calon tidak dapat memberikan jawapan yang 
tepat. Calon didapati agak keliru dengan memberikan fakta yang tidak sesuai iaitu 
mengaitkan pemendakan plak dengan kenaikan tekanan darah sahaja. Walau 
bagaimana pun calon dapat juga menyatakan akibat pemendakan plak tersebut kepada 
kesihatan secara ringkas. 
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Soalan 7(c)   
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Soalan ini memerlukan calon membandingkan jenis-jenis keimunan yang diperoleh oleh 
bayi seperti yang ditunjukkan dalam rajah. Perbandingan adalah meliputi persamaan 
dan perbezaan dari segi ciri, fungsi dan tindakan bagi kedua-dua kaedah. 
 
 
Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Calon berjaya memberikan perbandingan yang tepat dengan menyatakan persamaan 
dan perbezaan yang selaras sama ada secara jadual atau pun dalam perenggan.  
Calon dapat menghuraikan persamaan dan perbezaan dengan betul dengan fakta yang 
mencukupi dari segi ciri keimunan dan fungsinya. 
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Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon kurang faham maksud perbandingan yang 
dikehendaki dalam soalan.  Oleh itu, calon hanya menyatakan perbezaan antara 
kedua-dua kaedah sahaja tanpa memberikan sebarang persamaan. Perbezaan yang 
diberi juga tidak cukup fakta. 
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Soalan 8(a) 
 

 
 
Bagi soalan ini calon perlu faham mengenai empat tabiat makan individu. Calon 
dikehendaki mentafsir tabiat pemakanan berdasarkan pernyataan dan menerangkan 
bagaimana tabiat makan ini mempengaruhi kesihatan mereka.  
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Contoh Jawapan Cemerlang 
 

 
 
Berdasarkan jawapan di atas, calon ini memahami stimulus diberi dan dapat 
menamakan kesan buruk bagi setiap tabiat makan dan menerangkan dengan tepat 
bagaimana tabiat makan memberi kesan ke atas sistem pencernaannya sehingga 
mempengaruhi kesihatannya. 
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Contoh Jawapan  Sederhana 
 

 
 
Di dalam jawapan ini dapat tidak dapat menamakan penyakit dengan tepat walaupun 
penerangan yang diberikan tentang kesan tabiat makan ke atas sistem pencernaan 
dan kesihatan individu adalah betul. 



Biologi 2   63 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 8(b)(i) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat penilaian dua jenis burger yang sesuai dipilih 
untuk diet murid berusia 16 tahun.  Calon harus menganalisis kandungan kedua-dua 
burger yang mengandungi karbohidrat, lipid, protein, vitamin, mineral dan 
pelawas untuk membuat keputusan.  Calon hanya perlu memilih mana-mana satu 
burger untuk dinilai tanpa perlu memberikan huraian kepada pilihannya.  
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Contoh Jawapan 1  
 

 
 
Contoh Jawapan 2  
 

 
 
Bagi contoh di atas, kedua - dua jawapan boleh diterima kerana perbezaan kandungan 
protein dan karbohidrat kedua dua burger tidak banyak berbeza. 
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Soalan 8(b)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki menilai dan menerangkan perbandingan kuantiti kelas makanan 
yang diambil, fungsi kelas makanan dan kesan pengambilan kelas makanan 
tersebut dalam masa yang panjang berdasarkan jawapan di b(i). 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
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Berdasarkan contoh di atas, calon menguasai konstruk menilai dengan baik kerana 
memahami kehendak soalan. Calon membuat perbandingan yang jelas bagi 
kandungan kelas makanan di dalam burger yang diambil iaitu burger sayuran.  
Calon juga berupaya menerangkan dengan tepat kesan baik atau buruk akibat 
pengambilan ini dalam masa yang panjang. 
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Jawapan calon di atas tidak menepati soalan. Calon telah memilih burger sayuran 
sebagai diet yang baik untuk pelajar berusia 16 tahun dalam soalan (b)(i) tetapi gagal 
membuat perbandingan yang tepat bagi protein dan lipid.  Walau bagaimanapun, 
calon mampu memberikan fungsi yang betul bagi protein tetapi fungsi dan kesan 
yang salah bagi lipid dan garam.  
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Soalan 9(a)(i) dan 9(a)(ii) 
 

 
 
Calon menganalisis rajah fenomena atmosfera dan pernyataan tentang fenomena 
tersebut.  Seterusnya calon perlu membincangkan fenomena berdasarkan isu-isu 
jumlah zarah-zarah terampai di udara meningkat dan kesan fenomena ke atas 
organisma hidup. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 1 
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Contoh Jawapan Cemerlang 2 
 

 
 
Calon dapat membincangkan fenomena isu-isu jumlah zarah-zarah terampai di udara 
meningkat iaitu fenomena jerebu. Calon dapat menerangkan punca fenomena jerebu 
dan bentuk-bentuk bahan pencemar yang terdapat dalam udara yang berjerebu.  
Calon seterusnya membincangkan dengan jelas kesan fenomena jerebu ke atas 
manusia dan tumbuhan. Bagi penyakit manusia calon dapat membincangkan 
masalah pernafasan dan gangguan penglihatan.  
 
 



Biologi 2   71 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon gagal menyatakan fenomena jerebu. Calon dapat menerangkan punca 
fenomena jerebu dan bentuk-bentuk bahan pencemar yang terdapat dalam udara yang 
berjerebu dengan kurang tepat. Dalam perbincangan kesan fenomena jerebu ke 
atas manusia dan tumbuhan, calon memberikan jawapan yang sama berulang kali.  



Biologi 2   72 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2017 

Soalan 9(b)  
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Soalan mengkehendaki calon untuk meneliti dua rajah situasi di Bukit Mesra.  Calon 
perlu meneliti pernyataan tentang cadangan langkah-langkah keselamatan untuk 
pembinaan hospital dan kuarters di Bukit Mesra itu. Seterusnya calon perlu mencadang 
dan menerangkan langkah-langkah keselamatan tambahan yang perlu pemaju sertakan 
dalam kertas cadangan. 
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Contoh Jawapan Cemerlang 
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Calon dapat menerangkan cadangan langkah-langkah keselamatan tambahan yang 
diberikan.  Penerangan langkah-langkah keselamatan adalah melibatkan penanaman 
pokok, pembinaan teres dan saliran, menguatkan tebing tanah dan mengubah kawasan 
kuarters.  
 
 
Contoh Jawapan Sederhana 
 

 
 
Calon hanya dapat menerangkan dua cadangan langkah-langkah keselamatan 
tambahan. Calon gagal untuk menerangkan keperluan cadangan itu berdasarkan 
dua rajah yang diberi dalam soalan. 
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SARANAN KEPADA CALON 
 
 

1. Perbanyakkan latihan menggunakan soalan-soalan daripada soalan SPM 
tahun-tahun yang lepas untuk mengelakkan kesilapan menulis jawapan dan 
menambahkan kesediaan murid menghadapi peperiksaan yang akan datang. 

2. Fahami teknik menjawab soalan yang khusus bagi soalan struktur dan soalan 
esei untuk memahirkan diri menjawab soalan dengan betul dan tepat 

3. Murid disarankan untuk menggunakan istilah-istilah yang tepat dalam setiap 
penerangan jawapan, sama ada secara lisan atau bertulis. 

4. Bagi penguasaan konsep dan kandungan mata pelajaran ini sentiasa berada 
pada tahap yang baik dan berterusan, murid disarankan untuk: 

i. Memahami  konsep utama dalam empat (4) topik asas  Biologi 
tingkatan 4 yang boleh digabung jalin dengan topik-topik lain iaitu  

• Struktur Dan Organisasi Sel 
• Pergerakan Bahan Merentasi Plasma Membrane 
• Bahan Kimia Dalam Sel 
• Pembahagian Sel 

ii. Mewujudkan kumpulan belajar sendiri y a n g  e f e k t i f  dan berkongsi 
ilmu dengan kumpulan yang lain melalui kaedah pembentangan yang 
dikawal selia oleh guru mata pelajaran. 

5. Sebagai persediaan untuk murid dengan soalan aplikasi seperti teknologi stem 
sel yang dikomersilkan, murid perlu sensitif dengan perkembangan 
bioteknologi melalui bacaan dari pelbagai sumber. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
 
1. Guru perlu sentiasa mempunyai inisiatif meningkatkan penguasaan kandungan 

sukatan pelajaran Biologi selaras dengan perkembangan ilmu dan teknologi. 
2. Guru mesti menguasai semua konstruk yang ditaksir dalam peperiksaan.  
3. Guru perlu menggunakan dan mendedahkan kepada murid istilah-istilah yang 

betul dalam menerangkan konsep Biologi.  Bimbing murid untuk menguasai 
fakta Biologi yang terdapat dalam buku teks terutama yang melibatkan definisi 
dan prinsip Biologi. 

4. Guru sentiasa menambah baik kaedah pedagogi dan mempelbagaikan strategi 
PdPc untuk menambah minat murid selaras dengan pelaksanaan kelas abad ke 
- 21.  

5. Guru dapat menerapkan soalan berunsur KBAT dengan kerap semasa 
pelaksanaan PdPc sama ada dalam set induksi sebelum memulakan dengan 
menghubungkait bidang Biologi dengan kehidupan harian sebenar dan teknologi 
terkini yang digunakan.  Ini bertujuan agar murid dapat menghubungkaitkan 
kegunaan ilmu tersebut dengan persekitaran hidup mereka. 

6. Guru perlu menyemak, memeriksa dan memberikan skor kepada latihan murid 
terutama soalan esei menggunakan kaedah penandaan yang betul dan tepat. 

7. Guru juga disarankan untuk melatih diri sendiri dengan kemahiran membina 
item dan peraturan pemarkahan supaya dapat membantu murid memahami 
kaedah menjawab soalan peperiksaan.  

 
 


